Teoretska usporedba koriStenja paralelnih i serijskih regulatora

Cesto se postavlja pitanje koja je prednost serijskog tiristorsko-diodno ispravljaéa u odnosu na klasiéni
tvornicki regulator. Jasno je da serijski regler smanjuje struju generatora jer nema struje kratkog spoja koju

radi paralelni regulator.

Konkretno, mozemo pokazati kako ovisi struja

generatora i zagrijavanje namotaja statora kod Struja : : :
zadane potroénje U iznosu 50% od maksimalne struje Efektivna struja generatora sa paralelnim reglerom
X X Nno 100%
za monofazni punovalni regulator. e —
1 Max efektivna struja generatora kod punjenja
Na gornjem dijagramu je zadana izlazna srednja fpazikalulelekivno]lstivjligensratora B )
z:;zi 3 Elplgaevr?e)rast(e):gs(kzlerlee?]zl)a té;epkrﬁ\llf]vaog;rﬁfgktlvnu 1 Efektivna struja generatora sa serijskim reglerom
generatora i srednja izlazna struja se razlikuju po \
iznosu. Buduci da kada moguca struja iz generatora o T T—
za punjenje (maslinasto) prijede struju potrosnje, ona Gt e e oL s
teCe u periodi¢kim impulsima, njena efektivha
vrijednost raste $to je struja jaca (premda je Sirina rpm
impulsa manja). To utjeCe i na grijanje namotaja Snaga
statora Moguée je da se koriétenjem mjernog Grijanje statorskih namotaja sa paralelnim reglerom kod Ip=50% Imax
instrumenta koji ne rauna efektivnu vrijednost e

pokaZu podaci sliéniji izlaznoj srednjoj struji.

Razlika u zagrijavanju namota

'/
Grijanje statorskih namotaja sa serijskim
reglerom kod 1p=50% Imax

Na donjem dijagramu se vidi koliko je grijanje
namotaja. Plavo je serijski regler. Prema dijagramu
se vidi da kada serijski regler po¢ne da impulsno
ispravlja da bi odrzao potrebnu srednju izlaznu struju _/
da tada dolazi do povoljnog uc€inka za namotaje i za .
konkretnu struju potrosnje limitira zagrijavanje na
polovicu.

Za razliku od serijskog reglera, paralelni regler u ovom sluéaju (izlazna srednja struja je 50% maksimalne
struje punjenja) €ak i pojatava struju generatora na viSu od one koju generator daje kod punjenja (koliko je
crvena krivulja visa od maslinaste). To je posljedica stvaranja kratkog spoja generatora kada generator daje
viSe struje od potrebne. U kratkom spoju se struja iz generatora poveéa jer je napon zaklju€enja maniji nego
kod punjenja. To se najviSe vidi kada je napon s generatora manji te utjecaj malog napona zakljuéenja ima
veci utjecaj. Kod visokih napona generatora se struja generatora kod punjenja i kratkog spoja skoro sastaju.
Na donjem dijagramu zagrijavanja namotaja se vidi kako paralelni regler (uz 50% zadanu potroSnju)
dvostruko jaCe zagrijava namotaje.

Ocekivano je da potroSnja iz generatora mora biti ograni¢ena na oko 50 do 60% od maksimalne snage
generatora da bi u prosje¢nom broju okretaja akumulator mogao biti napunjen. To €ini ove dijagrame
primjenjive za realnu usporedbu. Pri generiranju dijagrama je uzet u obzir otpor namotaja, o&ekivani napon
ispravlja€a, napon kratkog spoja. Vertikalna oznaka n0O predstavlja mjesto ler gasa. Moguée je da neki
generatori ne mogu dati 50% izlazne struje na ler gasu, a neki mogu.

Zaklju€ak: Upotreba serijskog regulatora povoljno djeluje na smanjenje zagrijavanja namotaja generatora.
U ovom prikazu od oko 50%. Efektivna struja u generatoru se smanjuje oko 30% (od crvene vertikalne
strelice pa prema viSim okretajima). Smanjenje potroSnje povoljno djeluje na motor omogucéavajuéi mu brze
ubrzanje i manju potroSnju goriva. Manje zagrijavanje namotaja generatora smanijuje rizik od pregaranja tj.
povecava trajanje.

Dodatni zaklju€ak koji se moze vidjeti iz dijagrama je da visoki broj okretaja motora omogucava visoke
efektivne struje i da je tada najvjerojatnije otkazivanje namotaja ili reglera. Serijski regler za razliku od
paralelnog grije manje (jer kroz njega te€e manja efektivna struja) i moze kod pregrijavanja potpuno prekinuti
rad (ako ima termalni senzor - svi serijski SPER regleri ga imaju), a namotaj generatora je pri tome
optereéen puno manje.
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